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1. DATOS PERSONALES

Apellidos y nombre: Echevarria Irusta Miriam

Nacimiento; provincia y localidad: Ciudad Guayana, Venezuela.

Fecha: 8 de agosto de 1962

2. TITULOS ACADEMICOS

Licenciatura: Biologia
Centro: Universidad Simon Bolivar, Caracas, Venezuela.
Fecha: Enero de 1986. Cum Laude. Primer expediente de la promocion.

Titulo homologado por el Ministerio de Educacion y Cultura de Espafia.

Doctorado: Ciencias Bioldgicas

Centro: Universidad Simé6n Bolivar, Caracas, Venezuela.

Fecha: Junio de 1990. Titulo homologado por el Ministerio de Educacién y Cultura de
Espana.

Titulo de la tesis: Permeabilidad difusiva al agua y algunos no electrolitos en células del
tubulo proximal.

Director: Guillermo Whittembury

Centro de realizacion: Laboratorio de Fisiologia Renal, Centro de Biofisica y

Bioquimica, Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC), Venezuela

3. SITUACION PROFESIONAL ACTUAL

Categoria actual: Profesor Titular de la Universidad de Sevilla e Investigador
Contratado del SAS.

Departamento y Facultad: Instituto de Biomedicina de Sevilla (IBiS) / Departamento
de Fisiologia Médica y Biofisica, Universidad de Sevilla.

Direccion: Av. Manuel Siurot s/n, 41013 Sevilla.

Teléfono: 95-5012638 Fax: 95-4617301



E-mail: irusta@us.es, miriam.echevarria.exts@juntadeanadalucia.es

4. ACTIVIDAD PROFESIONAL DESEMPENADA

1986-1990:

1990:

1990-1992:

1990-1993:

1992-1994:

1994-1995:

1995-1996:

1996-1998:

1998-1999:

Estudiante de doctorado. Departamento de Biofisica y
Bioquimica, Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas

(IVIC), Caracas, Venezuela.

Becario Postdoctoral. Departamento de Fisiologia y Medicina,
of Cardiovascular Research Institute, Universidad de California,

San Francisco, EE.UU.

Becario Postdoctoral, Departamento de Oftalmologia y
Fisiologia, Escuela de Medicina, Universidad de Columbia,

Nueva York, EE.UU.

Contratado como profesional asociado a la investigacion del
Departamento de Biofisica y Bioquimica, Instituto Venezolano

de Investigaciones Cientificas (IVIC), Caracas, Venezuela.

Becario Postdoctoral, Departamento de Fisiologia y Biofisica,
Escuela de Medicina, Universidad de Cornell, Nueva York,

EE.UU.

Profesor Instructor, Departamento de Fisiologia y Biofisica,

Escuela de Medicina, Universidad de Cornell, NY, EE.UU.

Investigador asociado, Departamento de Neurobiologia y
Comportamiento, Universidad de Nueva York en Stony Brook,

Nueva York, EE. UU.

Becario del Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia.
Departamento de Fisiologia y Biologia Animal, Facultad de

Farmacia, Universidad de Sevilla.

Profesor asociado del Departamento de Fisiologia y Biologia

Animal, Facultad de Farmacia, Universidad de Sevilla.



1999-2002: Profesor asociado del Departamento de Fisiologia Médica y

Biofisica. Facultad de Medicina, Universidad de Sevilla.

2000-2001: Colaboradora Visitante del Centro de Biofisica y Bioquimica,
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC),

Caracas, Venezuela.

2002-actualidad Profesor Titular de la Universidad de Sevilla e Investigador

Contratado del SAS (IBiS).

5. CAPITULOS PUBLICADOS EN LIBROS

1. Echevarria, M., Gutiérrez, A. & Whittembury, G. Vias epiteliales para el transporte de
agua. En: Investigaciones recientes sobre mecanismos de transporte de iones en membranas
biologicas: F. Proverbio y G. Benaim, editores. Ediciones del Centro de Estudios

Avanzados, IVIC. pp 27-31, 1992.

2 Whittembury, G., Echevarria, M., Gutiérrez, A. & Gonzilez, E. Absorption of salt and
water in the proximal tubule revisited. In: Isotonic transport in leaky epithelia. Edited by: H.
H. Ussing, J. Fischbarg, O. Sten-Knudsen, E. H. Larsen, N. J. Willumsen and J. H.
Thaysen. 34th. Alfred Benzon Symposium Munksgaard, Copenhagen, pp 37- 52, 1993.

6. ARTICULOS PUBLICADOS

1. Echevarria, M. & Verkman, A.S. Optical measurements of osmotic water transport in
cultured cells: evaluation of the role of glucose transporters. J. Gen.Physiol.99: 573- 589,

1992

2. Echevarria, M., Frindt, G., Preston, G., Milovanovic, S., Agre, P., Fischbarg, J., and
Windhager, E. E. Expression of multiple water channel activities in Xenopus oocytes injected

with mRNA from rat kidney. J. Gen. Physiol, 101: 827- 841, 1993.

3. Echevarria, M., Kuang, K., Iserovich, P., Preston, G., Agre, P., and Fischbarg, J. Water
channels in bovine corneal endothelial cells. Am. J. Physiol. 265 (Cell Physiol. 34): C1349-
C1355, 1993.



4. Fischbarg, J., Jun, L., Kuang, K., Echevarria, M., and Iserovich, P. Determination of
volume and water permeability of plated cells from measurements of light scattering. Am. J.

Physiol. 265 (Cell Physiol. 34): C1412-C1423, 1993.

5. Echevarria, M., Gutiérrez, A., Gonzilez, E. and Whittembury, G. Water and urea
diffusive permeabilities in isolated proximal tubule cells. Am. J. Physiol (Renal Fluid

Electrolyte Physiol) 267: F709 - F715, 1994.

6. Echevarria, M., Windhager, E. E., Tate, S., Frindt, G. Cloning and expression of AQP3, a
water channel from the medullary collecting duct of rat kidney. Proc. Natl. Acad. Sci. USA:
91: 10997 - 11001, 1994.

7. Whittembury, G. and Echevarria, M. Water pathways for water absorption in isosmotic

transporting epithelia. Mount Sinai Journal of Medicine: 61: 311 - 319, 1994.

8. Gutiérrez, A., Gonzilez, E., Echevarria, M., Hernandez, C. S. and Whittembury, G. The
proximal straight tubule (PST) basolateral cell membrane water channel: selectivity

characteristics. J. Memb. Biol: 143: 189 - 197, 1995.

9. Ecelberger, C., Terris, J., Frindt, G., Echevarria, M., Marples, D., Nielsen, S. and
Knepper, M. Aquaporin 3 water channel localization and regulation in rat kidney. Am. J.

Physiol (Renal Fluid Electrolyte Physiol.), 269: F663 - F672, 1995.

10. Mulders, S.M., Olde Weghuis, D., Gourts van Kessel, A., Echevarria, M., van Os C. H.,
and Deen P. M. T. Fluorescent in situ hybridization localizes the human gene for Aquaporin

3 (AQP3) to chromosome p12-p21. Cytogenet Cell Genet 72: 303 - 305, 1996.

11. Echevarria, M., Windhager, E. E. and Frindt, F. Selectivity of the renal collecting duct
water channel Aquaporin-3. J. Biol. Chem. 271 (41): 25079-25082, 1996.

12. Echevarria, M., Windhager, E. E. and Frindt, F. Canales para el transporte de agua en el
tibulo renal. Revista de la Facultad de Medicina (Caracas, Venezuela). 19 (1): 95-99, 1996.

13. Whittembury, G., Gonzilez, E., Hernandez, S., Gutiérrez, A. and Echevarria, M.

Transport of water in proximal kidney tubules from whole tubules to single channels: length



and section of the selectivity filter of aquaporin-1. Wiener Klinische Wochenscrift (The

Middle European Journal of Medicine). 109/12-13: 477-484, 1997.

14 Whittembury, G., Gonzélez, E., Gutiérrez, A., Echevarria, M. and Hernandez, S. C.
Lenght of the selectivity filter of aquaporin 1. Biology of the Cell. 89: 299-306, 1997.

15. Echevarria, M. and Ilunddin, A. A. Aquaporins. J. of Phisiology and Biochimestry.
Revista Espafiola de Fisiologia. 54 (2): 107-118, 1998.

16. Murillo-Carretero, M., Ilunddin A. A. and Echevarria, M. Regulation of aquaporins

mRNA expression in rat kidney by water intake. J. Am. Soc. Nephrol. 10/4: 696-703, 1999.

17. Ramirez, R., Vizuete M. L., Venero J. L., Revuelta M., Cano J., llundain A. A. and
Echevarria M. Localization of Aquaporin-3 mRNA and protein along the gastrointestinal

tract of Wistar rats. Pflugers Archiv. European Journal of Physiology. 438 (1): 94-100, 1999.

18. Venero, J. L., Vizuete, M. L, Ilundain, A. A., Machado, A., Echevarria, M. and Cano, J.
Detailed localization of Aquaporin-4 mRNA in the CNS: Preferential expression in

circumventricular organs. Neurosciences. 94 (1): 239-250, 1999.

19. Vizuete, M. L, Venero, J. L., Vargas, C., [lunddin, A. A., Echevarria, M., Machado, A.
and Cano, J. Differential upregulation of Aquaporin-4 mRNA. Expression in reactive

astrocytes after brain injury: potential role in brain edema. Neurobiology of disease 6: 245-

258, 1999.

20. Echevarria, M., Ramirez-Lorca, R., Hernandez, C. S., Gutiérrez, A., Méndez-Ferrer, S.,
Gonzélez, E., Toledo-Aral, J. J., Ilundédin, A. A., and Whittembury, G. Identification of a
new water channel (Rp-MIP) in the Malpighian tubules of the insect Rhodnius prolixus.
Pfliigers Archiv. European Journal of Physiology 442:27-34, 2001.

21. Hernandez C. S., Gutiérrez, A., Ruiz, V., Gonzilez, E., Echevarria, M. and
Whittembury, G. Canales de agua (Aquaporinas) y Rifién. Archivos Venezolanos de

Farmacologia y Terapéutica, 21 (1): 8-15, 2002.



22. Toledo-Aral J. J., Méndez-Ferrer, S., Pardal, R., Echevarria, M. and Lépez-Barneo, J.
Trophic Restoration of the Nigro-Striatal Dopaminergic Pathway in Long-Term Carotid Body
Grafted Parkinsonian Rats. J. Neuroscience. 23(1): 141-148, 2003.

23. Gao, L., Mejias, R., Echevarria, M. and Lépez-Barneo, J. Induction of the glucose-6-
phosphate dehydrogenase gene expression by chronic hypoxia in PC12 cells. FEBS letter
569: 256-260, 2004.

24. Mufioz-Cabello A. M., Toledo-Aral, J. J., Lopez-Barneo, J. and Echevarria, M. Rat
adrenal chromaffin cells are neonatal CO, sensors. J. Neuroscience. 25 (28): 6631-6640,

2005.

25. Gutiérrez, A. M., Whittembury, G., Gonzdlez, E., Herndndez, C. S. and Echevarria, M.
Osmotic and Difussive water permeabilities and sieving properties of aquaporin water
channels (Wch) in kidney proximal (PST) and insect upper Malpighian tubules (UMT). The
9th World Multi-Conference on Systemics, Cybernetics and Informatics, 2005.

26. Ramirez-Lorca, R., Mufioz-Cabello, A. M., Toledo-Aral, J. J., Ilundain, A. A. and
Echevarria, M. Aquaporins in chicken: localization of ck-AQPS5 along the small and large

intestine. Comparative Biochemistry and Physiology, Part A, 143 (2): 269-277, 2006.

27. Mejias, R., Villadiego, J., Pintado, O., Vime, P.J., Gao, L., Toledo-Aral, J. J.,
Echevarria, M. and Lépez-Barneo, J. Neuroprotection by Transgenic Expresion of Glucosa-

6-Phosphate Dehydrogenase in Dopaminergic Nigrostriatal Neurons of Mice. J.

Neuroscience 26 (17): 4500-4508, 2006.

28. Romero-Gomez, M., Jover, M., Diaz-Gomez, D., de Teran L. C., Rodrigo, R., Camacho,
L., Echevarria, M., Felipo, V., Bautista, J. D. Phosphate-activated glutaminase activity is
enhanced in brain, intestine and kidneys of rats following portacaval anastomosis. World J.

Gastroenterol. 12 (15): 2406-2011, 2006.

29. Gutiérrez, A. M., Echevarria, M. and Whittembury, G. The old water channels are

aquaporin proteins through which single files of water molecules cross cell membranas.



Physiological Minireviews . 1 (10), 85 — 97, 2006. On line in

www.mini.reviews.safisiol.org.ar

30. Echevarria, M. and Zardoya, R. Acuaporinas: los canales de agua celulares.
Investigacion y Ciencia (Edicion espafiola de Scientific American) Diciembre, 363: 60-67,

2006.

31. Whittembury, G., Gutiérrez, A. M. and Echevarria, M. El volumen celular se regula por
canales de agua-aquaporinas, proteinas integrales de la membrana celular. Anales, Academia

Nacional de Medicina, Lima, Pera, 2006.

32. Echevarria, M., Mufioz-Cabello, A. M., Sanchez-Silva, R., Toledo-Aral J. J. and Lépez-
Barneo, J. Development of cytosolic hypoxia and HIF stabilization are facilitated by

aquaporin 1 expression. J. Biol. Chem. 282 (41): 30207-30215, 2007.

33. Lépez-Campos, J. L., Cejudo, P., Ortega, F., Lopez-Marquez, 1., Marquez-Martin, E.,
Capote, F., Echevarria, M., Montemayor, T. and Barrot, E. Shuttle walking versus maximal
cycle testing: clinical correlates in patients with kyphoscoliosis. Respiratory Physiology and

Neurobiology 160: 334-340, 2008.

7. PROYECTOS DE INVESTIGACION COMO INVESTIGADOR PRINCIPAL

Organismo financiador: Consejeria de Salud, Junta de Andalucia, 2002-2004.
Centro de ejecucion: Laboratorio de Investigaciones Biomédicas, HUVR.

Titulo: Participacion de la acuaporina 1 (AQP1) en el mecanismo de quimiotransduccién
central y periférica del CO2

Presupuesto: 18.500,00 €, N° Expte: 22/02

Organismo financiador: Instituto de Salud Carlos III (FIS), 2003-2006.
Centro de ejecucion: Laboratorio de Investigaciones Biomédicas, HUVR.

Titulo: Quimiotrasduccion de la hipercapnia en la médula adrenal neonatal: Participacion de
la Acuaporina-1.

Presupuesto: 69.000,00 €, N° Expte: P1030296



Organismo financiador: Consejeria de Salud, Junta de Andalucia, 2004-2006.
Centro de ejecucion: Laboratorio de Investigaciones Biomédicas, HUVR.

Titulo: Papel de la anhidrasa carbdnica y los canales de agua en la quimiotrasduccién de la
hipercapnia en la médula adrenal.

Presupuesto: 18.000,00 €, N° Expte: 68/04

Organismo financiador: Instituto de Salud Carlos III (FIS), 2006-2009.
Centro de ejecucion: Laboratorio de Investigaciones Biomédicas, HUVR.

Titulo: Papel de las Acuaporinas (AQPs) en el transporte de oxigeno a través de la membrana
plasmatica.

Presupuesto: 156.090,00 €, N° Expte: PI060511

Organismo financiador: Consejeria de Salud, Junta de Andalucia, 2006-2008.
Centro de ejecucion: Laboratorio de Investigaciones Biomédicas, HUVR.

Titulo: Papel de las Acuaporinas (AQPs) en el transporte de oxigeno a través de la
membrana.

Presupuesto: 16.500,00 €, N° Expte: 0144/2006

Organismo financiador: Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa, Junta de Andalucia,
(Proyecto de Excelencia), 2009-2012.

Centro de ejecucion: Instituto de Biomedicina de Sevilla (IBiS).

Titulo: Implicaciéon de Acuaporina-1 (AQP1) en patologias respiratorias tales como la
hipoxia pulmonar crénica y el cancer pulmonar: Papel de esta proteina en la proliferacion
celular inducida por hipoxia (P08-CTS-3574)

Presupuesto: 235.740,00 €, N° Expte: 0192/2006.

8. CONFERENCIAS INVITADAS EN SIMPOSIA INTERNACIONALES Y
NACIONALES:

1. Canales de agua en el epitelio renal. II Jornadas Cientificas de la Escuela de Medicina José

Maria Vargas. Caracas, Venezuela, 1993.

2. AQP 3, a water channel from the medullary collecting duct of rat kidney. In Aquaporins

and epithelial water transport. Manchester, Inglaterra, 1995.



3. Aquaporins: How water cross the cell membrane. Symposium on Epithelial membrane
transport, International Joint meeting of Physiology: Sociedad Espafiola de Ciencias

Fisiol6gicas and The American Physiological Society. Malaga, Espafia, 1997.

4. Role of ADH and water deprivation in the expression of rat renal aquaporins (AQPs).

International Symposium: Molecular Physiology of Water Transport. Paris, Francia, 1997.

5. Acuaporinas: caracterizacion molecular y regulacion. Simposia sobre transportadores de
agua y funcién renal XIX Congreso Latinoamericano de Ciencias Fisioldgicas. Caracas,

Venezuela, 1997.

6. Molecular characterization and regulation of the expression of renal aquaporins.
I International Symposium on Molecular and Cellular Biology of Transport across

Membranes, Organizado por la Fundaciéon Ramén Areces. Barcelona, Espaiia, 1997.

7. Acuoporinas: identificacion molecular, localizacion y funcién. XXI Congreso de la
Sociedad Espafiola de Bioquimica y Biologia Molecular. Simposio sobre transportadores y

canales i6nicos. Sevilla, Espafia, 1998.

8. Aquaporinas Conferencia Plenaria. XXXII Reunion de la Sociedad Sur de Nefrologia.

Ceuta, Espana, 2004

9. Avances en Nefrologia: Acuaporinas. Conferencia Plenaria. Reunién Anual de la Sociedad

Norte de Nefrologia. Vitoria, Espafia, 2005

10. Participaciéon de AQP1 en la regulacion de genes por hipoxia. Simposio sobre Canales y
Transportadores de Membrana I. XXII Latin-American and First Ibero-American Congress of

Physiological Sciences, Buenos Aires, Argentina, 2006.

11. The role of Aquaporins in chemotransduction. Symposium: Membrane channels and

sensory function. XXXIV SECF Congress. Valladolid, Espana, 2007.



12. Las acuaporinas. Aspectos basicos y novedades. Conferencia Plenaria. XXXV Congreso

de la Asociacién Espaiola de Nefrologia Pediatrica. La Palma, Espafia, 2009.

9. OTROS SEMINARIOS IMPARTIDOS

1. Water channel in Epithelia. Eye Institute of Columbia University. Nueva York, USA,
1993.

2. Expression and Cloning of water channels in kidney tissue. Jerry Lewis Center Seminar,

Universidad de California. Los Angeles, USA, 1994.

3. Cloning and Characterization of Rat Collecting Duch Water Channel. School of Medicine,
University of Pittsburg. Pittsburg, USA, 1994.

4. Acuaporinas y transporte de agua en el tibulo renal. Servicio de Nefrologia, Hospital

Reina Sofia. Cérdoba, Espafia, 1996.

5. Acuaporinas en el epitelio renal. Facultad de Farmacia de la Universidad de Sevilla.

Sevilla, Espafia, 1997.

6. Acuaporinas: una familia de canales transmembrana que permiten la difusién del agua.

Facultad de Farmacia de la Universidad de Navarra. Pamplona, Espafia, 1997.

7. Aquaporinas (Canales de Agua), vias para el equilibrio acuoso entre las células y el medio
extracelular. Centro de Biofisica y Bioquimica. Instituto Venezolano de Investigaciones

Cientificas. Caracas, Venezuela, 2000.

8. Acuaporinas: ;Algo mas que canales para el transporte de agua?. Complejo Hospitalario

Universitario de Santiago. Santiago de Compostela, Espaia, 2006.



10. COMUNICACIONES Y PONENCIAS PRESENTADAS A CONGRESOS

1. Del Castillo, J., Echevarria, M., & Whittembury, G. Transport of Na, K, Cl and water in
1solated cells from guinea pig small intestine. XXXV Convencion Anual de ASOVAC,. Acta
Cientif. Venezol. 35: (suppl. 1): 55, 1985. Mérida, Venezuela, 1985.

2. Echevarria, M & Del Castillo, J. Cell Volume regulation in isolated rat liver cells.
XXXVI Convencion Anual de ASOVAC. Acta Cientif. Venezol. 36: (suppl. 1): 58, 1986.

Valencia, Venezuela, 1986.

3. Carpi-Medina, P., Echevarria, M., Del Castillo, J. & Michelangeli, F. Cell volume
regulation in anisosmotic medium by isolated intestinal cells. XXXVII Convencién Anual

de ASOVAC.. Acta Cientif. Venezol. 37: (suppl. 1): 158, 1987. Maracaibo, Venezuela, 1987.

4. Echevarria, M., Gonzélez, E. & Whittembury, G. Canales de agua en células renales.
Efecto de algunos reactivos de grupos sulfidrilos. I Congreso Iberoamericano de Biofisica.

Sevilla, Espafia, 1989.

5. Echevarria, M., Gonzalez, E. & Whittembury, G. Permeabilidad difusiva (Pdw) a agua y
urea (Pdu) en células aisladas de tibulo proximal de rifion de conejo. XXXIX Convencién

Anual de ASOVAC. Acta. Cientif. Venezol 40: (suppl.1):17, 1989. Caracas, Venezuela, 1989

6. Echevarria, M., Gonzélez, E. & Whittembury, G. Diffusive water permeability (Pd) in
1solated cells from the rabbit proximal kidney tubule. Proc. Internt. Union of Physiol

Sciences. XXXI Int. Congress Physiol Sci. Helsinki, Finlandia, 1989.



7. Echevarria, M., Gutiérrez, A., Gonzilez, E., & Whittembury, G. Water and urea
permeabilities in isolated proximal tubule cells from the rabbit kidney. XI International

Congress of Nephrology, Jap6n, 1990.

8. Echevarria, M., Gutiérrez, A., Gonzalez, E., & Whittembury, G. Water, urea an K
channels in cell membranes of renal proximal tubules. XL. Convencién Anual de ASOVAC.

Acta Cient. Venezol. 41: (suppl. 1):28, 1990. Valencia, Venezuela, 1990.

9. Echevarria, M., Gutiérrez, A., Gonzalez, E., & Whittembury, G. Differential inhibition of
water and urea permeabilities in isolated proximal tubules cells from the rabbit kidney. 35 th
Annual Meeting of the Biophysical Society. Biophisical Journal, 59, 2 parte 2, 28a, 1991.
San Francisco, USA, 1991.

10. Echevarria, M. & Verkman, S. A. Optical measurements of osmotic water transport in
cultured cells: evaluation of the role of glucose transporters. 35 th Annual Meeting of the
Biophysical Society. Biophisical Journal, 59, 2 parte 2, 650a, 1991. San Francisco, USA,
1991.

11. Whittembury, G., Echevarria, M., Gutiérrez, A. & Gonzalez, E. Los canales acuosos de
la membrana celular basolateral de tibulos renales proximales (PST) excluyen urea (u) y
acetamida (a) pero son permeables a la formamida (f). L Convencién Anual de ASOVAC,

Acta Cient. Venezol. 42: (suppl. 1): 24, 1991. Venezuela, 1991.

12. Whittembury, G., Echevarria, M., Gutiérrez, A. & Gonzailez, E. Contraluminal cell
membrane water channels in PST exclude urea (U) and acetamide (A) but are formamide (F)
permeable. Reunion de la Sociedad Americana de Nefrologia. J. Am. Soc. Nephrol, 2: 729,
1992. Baltimore, USA, 1992.

13. Whittembury, G., Echevarria, M., Gutiérrez, A., & Gonzilez, E. Contraluminal cell

membrane water channels in PST exclude urea and acetamide but are formamide permeable.



36 th Annual Meeting of the Biophysical Society. Biophysical J, 61, 2 parte 2, A514, 1992.
Houston, USA, 1992.

14. Iserovich, P., Echevarria, M. & Fischbarg, J. Evidence for the presence of water

channels in bovine corneal endothelial cells. 36 th Annual Meeting c¢ Biophysical J, 61, 2

parte 2, A521, 1992. Houston, USA, 1992.

15. Fischbarg, J., Echevarria, M., Iserovich, P. & Li, J. Water channels in corneal
endothelial cells. Exp. Eye Res. vol 55 Supl. 1, p. S126. Meeting of the International Society
for Eye Research, Stresa, Italy, 1992.

16. Gonzalez, E., Gutiérrez, A.M., Echevarria, M. & Whittembury, G. Dimensions of
contraluminal cell membrane water channels in rabbit kidney proximal straight tubules. In:

Isotonic transport in leaky epithelia. Acta Physiologica Scandinavica, 146 (Suplemento 608),
1992.

17. Echevarria, M., Kuang, K., Preston, G., Agre, P., and Fischbarg, J. Corneal endothelial
cells express CHIP-28-type water channels. 37 th Annual Meeting of the Biophysical Society.
Biophysical J. 64: A309, 1993. Washington, USA, 1993.

18. Whittembury, G., Gonzilez, E., Gutiérrez, A., and Echevarria, M. Intermittent

hyperosmotic urea shocks trigger a (Ca2+)j- related Na-K-2Cl cotransport in kidney

proximal tubule cells. 37 th Annual Meeting of the Biophysical Society. Biophysical J, 64, 2
parte 2, A358, 1993. Washington, USA, 1993.

19. Echevarria, M., Windhager, E. E. and Frindt, G. Water deprivation increases the
expression in Xenopus oocytes of a rat kidney papilla water channel. The FASEB Meeting
for Experimental Biology. FASEB J. 7: A15, 1993. New Orleans, USA, 1993.

20. Kuang, K., Echevarria, M., Preston, G., Agre, P., and Fischbarg, J. Bovine corneal
endothelial cells express CHIP28-type water channels. Invest. Ophtahal. Vis. Sci. vol. 34, 4:
1444. ARVO Meeting, Florida, 1993.



21. Gonzalez, E., Gutiérrez, A., Echevarria, M and Whittembury, G., Urea triggers

(Ca2+)i- related Na-K-2Cl cotransport in kidney proximal tubule (PST). XXXII Congress of

the International Union of Physiological Sciences. Glasgow, Reino Unido, 1993.

22. Whittembury, G., Gonzélez, E., and Echevarria, M Pathways for water transport in
epithelia. XXXII Congress of the International Union of Physiological Sciences, Glasgow,
Reino Unido, 1993.

23. Whittembury, G., Echevarria, M., Gutiérrez, A., and Gonzélez, E. Water channels in
epithelia: nature and regulation. International Colloquium on: Mechanism and regulation of

epithelial cell transports. Paris, Francia, 1993.

24. Echevarria, M., Windhager, E.E., and Frindt, G. Expression of multiple water channel
activities in Xenopus oocytes injected with mRNA from rat kidney. XlIIth International

Congress of Nephrology. Jerusalen, Israel, 1993

25. Whittembury, G., Echevarria, M., Gutiérrez, A., and Gonzailez, E. Canales de agua en
rindn: naturaleza y regulacion. II Congreso Iberoamericano de Biofisica. Puebla, México,

1993.
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